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ASTUCES
) CONDENSATEUR - DIPOLE RC

Question :
Citer les différents types de générateurs ?
Réponse :
© Générateur de tension idéal ® Générateur de courant © Générateur detension carrée créneaux
i
E I
uc (E;0)
?
i= dj =C % I= %— . dﬂ _ %
dt dt i= il C r
1(A), q(C) etts) t t
E ! tension constante I : intensité de coufant constante | : intensité de courant variable
i : intensiteé de courant variable | y.: tension variable ug (E,0) : tension variable
Astuce <o (P}
Question :

1°- Définir et donner le symbole d'un condensateur ?
2°- Donner la Loi d'ohm relatif au résistor derésistance R?
3°- Donner les formules magiques relatives au condensateur?

Réponse :
1°- C'est I'association de deux conducteurs en regard séparés par un isolant (diélectrique).Symbolisé par :

A Armaturg 2°- R
i |- i
+ -
+a -
T_-Diélectrique (isolant) -

é— — -
s Uns = Uc Ur = Rxi

A Retenir

-Q gi-4 -9 —eS o Sere=tcpz=Llg=1
oI teu dt O u. CQ eC e SrXSoe@Ec 2Cuc > q 2quc
C

Q ou g : charge du condensateur ; C :"Capacité du condensateur ; E. : Energie électrique

Question :
On étudie la charge d’un condensateur avec un générateur de courant d‘intensité I constante :
Pour plusieurs types de courbe, Déterminer la valeur de la capacité du condensateur?
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Réponse :
1°- Courbe q = f(u)

La courbe est une droite linéaire croissante

2°-courbe UESNEE) avec I = 0,2 mA.

La courbe est une droite linéaire croissante

2 2-0
= C=4.10°F.

4°-courbe ERS(L)

La courbe est une droite linéaire croissante

D’équation : @. Avec.a :'pén
Orona: Ec=2lq2etq = Ixt =
_I* _ I _ 410°®
2872 = 2 T 2216
= C=10F.
Astuce <o ([}
Question :

Réponse :

D’équation : @. Avec a : pente de la droite
Orona: Q.
o a= C = (4:0).10°
2-0
= C=210°F.

D’équation : @. Avec a : pente de la droite
_10-0 _ 1
a= 00 0,2V.s™.
Orona: uc=g-etq = Ixt:>-®
-1 _1_02.10° 1073
= a C<:>C 3 02 = C=10"F.
3°-courbe q
La courbe est une droite linéaire croissante
D’équation : @. Avec a : pente de la droite
Orona: @.

-6
ca=lcoc=2xa;a=30"0_5 1062

de la.droite

@.

Oscilloscope
a mémoire
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Comment doit-on brancher (connexions) I'oscilloscope pour visualiser des tensions demandées?

| g Flottante

Oscilloscope

Masse

T..R

Voie-X
A
>

inverséé
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Question :
Nommer les tensions visualisées a l'oscilloscope dans chaque cas?

Réponse :
s ~N 7 ik x ™

. 1K?2
] Voie-Y _)_\ .—\\Eie_-; Voie-Y
ET.() T " Voie-X ET_C) ‘ __ﬁ - ’\‘Eie—-i ET_C) T o Q
N
C g uc

'ﬁ\ R]T“ c#'ﬁw,\lie;x
\_ — R e %

[

|

B
;l
-

Voie-Y : ug(t)=E Voie-Y : ug(t)=E Voie-Y : ur(t)=E

)

Voie-X : uc(t) } Voie-X : ug(t) Voie-X : - uc(t) + bouton inverse

---------------------------------------------------------------

Question :

1°- Donner le schéma d’un Echelon de tension ?

2°- On considere le monhtage ci-dessous, donner la tension visualisée sur la voie-X
3°- Nommer les phénomeénes que subit le condensateur

J
Réponse : | u(V)
Reponse . e 50. _
10' A I\
e\ \. ==
C =T V Voie-X
G.B.F —— )

Voie-Y/
AN
= >

T

(—(&
—(=
<

(=)
NIt
-

3« Entre [0,%] : Le condensateur se charge

e Entre [%,T] : Le condensateur se décharge
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Astuce ©

Question :

On s'intéresse a la tension aux bornes du condensateur au cours de la charge

1°- Représenter |'allure de sa forme ?

2°- Quels sont les différents régimes a étudier ?

3°- Comment charger rapidement un condensateur ? Quel(s) grandeur(s) est (sont) mis en jeu ?

Réponse :
1°-
F Ui
:
i IS R HHESES Eolioas (il engdi, S QMSOES) adiogdd Sty HUHE DS G EctEndl g
1
]
)
]
I
]
1
1
]
1
1
]
]
1
]
|
1
! 1)
T 5T
[ Régime transitoire At = 5T ]( Régime permanant ]
2°-

e En Régime transitoire, la tension u. croit progressivement (exponentiellement) au cours du temps jusqu'a
atteindre une valeur maximale constante égale a la valeur de la tension du générateur
e En régime permanant u. = constante = E et i=0
3°-On défini la constante de temps : taux Epe

symbolisée par : 1 tel que t = RxC g :
E __________________________________

Pour charger rapidement un condensateur, il faut
diminuer la valeur de t et ceci révienta diminuer la '
valeur de R. ! w

__— t uc(t) aprés

CRILLECTIoN diminution de R
ZETA_ :
ff@ ‘% 796 %ﬁ | 0 .: . Il[s]
Pms\o T 51:

Question :

i Lol 8
On donne la courbe'suivante :
Déterminer la valeur de la capacité du condensateur ? !
Réponse : i
La courbe est une droite linéaire qui passe par l'origine, !
D’équation : i = p%‘ @ tel que p : pente de la droite. i
3 _ | due o, .

p=810"-0 _5p3avis?; ori=cd o ar (Ve™)

4-0 dt 5 ;

— Det@donnent:C=p=C=210°F=2mF
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Astuce o (P ARy

Question ;
L'équation différentielle en uc(t) d'un dipble RC au cours de la charge est :

Rcdiét@ +uft) = E

On donne l'allure de la courbe suivante
1°- Déterminer I'équation de cette courbe ?
2°- Déterminer la f.e.m E et la capacité du condensateur on donne R=2KQ ?

Réponse :

du du
1°-La courbe u. = f(d—tc) est une droite décroissante d'équation uc. = p d—tc +b

- duc
Tel que p est la pente de la droite. p = 3—_2 =-2s,b=4=u=-27 +4

D’apreés I'équation différentielle u. = - RCd—LgéD + E, par identification /p=-RCetb =E

= 2 = -3 =
=525 =10°F=1mF.

S

Question : a

=T=RC=2s=C=

= |

On considére le montage suivant :
On s'intéresse a la tension aux bornes du condensateur au cours dela’charge 4
1°- Etablir I'équation différentielle en u(t) ? E C

2°- Donner l'expression de T.
3°- Proposer une modification qui permet de charge plus vite de condensateur _C—I—'w uc

Réponse : K
1°- On applique la loi des mailles :

du,

UR1+UR2+UC—E=0:>UR1+UR2+UC=E:>R1i+R2i+Uc=E:}(R1+R2)i+UC=E0ri=C dt

— (R;+Ry) c% +u =E

2°- 1= (R1+R2) C
3°- On doit diminuer la valetr-de t, donc éliminer I'une des deux résistors.

Astuce ¢ uc(V)

Question ; Ine =x E

Soit I'oscillogramme suivant : nle-mn

Exprimer t; en fonction de T? x o 0F

Réponse : ulty)

At =ty up(t) = ult) = Ee"" = E(1-e™") = " = (1-e"7)

-t,/ “t/t o/t 4/t 1 4/t g 1 o

el +er =12 =1 e lt—E:>Ine V= Ins= i—-lnz )
)

>t =7 In2| .

Astuce ¢, ¥H)
Question ;
L'équation différentielle en u.(t) d'un dipble RC au cours de la charge est : RC dud(t) , u(t) =E

dt
Déterminer l'intensité de courant en régime permanant ? g
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Réponse :
(t) d
At=0s, u(0) =0V, RC dud®) L o= - o = c(%) = E=>io= C x (pente de la tangente) = I,5.
dt t t=0s R t=0s

u(V)

On pose : C = 3 uF,
. du
io=C (d_tc)tm = C x ( pente de la tangente )

t=0s
6-0

v v 3 -1
3.10°-0 =2.10" V.(ms)™.

or (pente de la tangente) t=os =
ip=3.10°x 2.10° =6.10° A

i[_) = Imax = 6 mA

Question :

1°- Soit uc(t) = E(1- €"7), Montrer que In Ug(t) = - L + In E
T

t(ms)

Ln UR(V)

2,219
2°- Soit la courbe suivante, déduire E et T.

Réponse :

D’aprés la loi des mailles :

ur(t) + uc(t) = E

— Ur(t) =E-ug(t) =E-E(1-e") =E-E-Ee"'=Ee""

Inut) =INEe’=INE+Ine” =Inut)=-L+InE e
T

La courbe est une droite décroissante d'équation’: In ug(t) = pt + b,
tel que P : pente de la courbe et b : ordonné a l'erigine,
P=-0,5.10° V/ms etb = 2,21

Par identification avec la courbe In ug =(t), On a:

INE=221 5E=e*? =6VetP=~<Y = 1==

1
T P

Question :
On charge un condensateur de capacité C a I'aide de ces deux montages, indication Ry = R.
Quelle est le montage qui permet une charge plus rapide du condensateur, justifier la réponse ?

S S~
& ], . .

Montage -1- ETt) m 1%2 ETE) RlT T "2 Montage -2-

Réponse : K c wuc / K c —_w uc /

On calcule : f = Rgg x C = (Ri+Ry) x C = et, =Réqu=(m)xC=BxC=
Ri+R; 2

On remarque que .<. donc avec le montage-2-, permet la charge du condensateur plus vite.

Gl antit Imed g

Ln(@axb)=Ina+Inb
Ln(%)=|na-|nb

Ine =x
=2.10%s 1
m;=-mx
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i(mA)

Question : 600

1°- Montrer que i (t) =-C dud—Rt(t)

2°- On donne la courbe suivante déduire la valeur de la capacité C du

condensateur. duglt) (yst)
dt

Réponse : b e
1 . . ’
D’apres la loi des mailles :

U(E) + Ue(t) = E = - (Un(®) + ue(®)) =0 =

dus(t) . dud(t) _ dug(t) _ duc(t)/ dug(t) . C_ duct
T R T A

ori(t)=C duc(t) 4o dualt) . -%X i(t) d'oti i () = - C dug(t)

dt dt dt
2°- La courbe est une droite décroissante d’équation i(t) = P dud—Rt(t) tel que P : pente de la droite
(600-0).10° —— o 1 1 >
=+——"""— =-3,10° AVs". Par identification C = - = = =3.10“ F.
(0-0,002) P 3.10°
Astuce ¢_(0
Question :
On donne la courbe de la variation de I'’énergie emmagasinée par le condensateur au cours de sa charge

£ (w)

50
40
30
0,4 x 50.10° = 20.10° z0|---

10

f (ms}

10 20 30 41 a0 60 Tl Gl a0 100
T

1°- Montrer que E(t =) = 0,4 E>

2°- Déduire la valeur de la constante de temps T.

Réponse :
1°- , = %c w2 = Eft=1) = %c [(0,63)° E2] = E. (t =1) = (0,63)* x %c E2=04xE2

. R N 2
Donc : = E. (t=t)=0,4x E°__,

2°- On projette sur la courbe E. = f(t), 'abscisse du point d'intersection entre la courbe E. = f(t) et I'ordonné
0,4 xEZ_, correspond at =T, Onlit T =10ms

TIT

T

Cis prvS*s
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